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Se presenta una vision de la ensefianza de las matematicas en educacion primaria a partir de itinerarios di-
dacticos, entendidos como una secuencia de ensefanza intencionada que contempla tres niveles, desde lo
concreto hacia lo simbdlico: un primer nivel de ensefanza en contextos informales (situaciones de vida co-
tidiana, materiales manipulativos y juegos); el segundo nivel de ensefianza en contextos intermedios (recur-
sos literarios y entornos tecnolégicos); y, para finalizar, un tercer nivel de ensefhanza en contextos formales

(recursos graficos).

3 PALABRAS CLAVE: educacion matematica, itinerarios de ensefianza, situaciones de vida cotidiana, materiales manipulativos, juegos, entornos tecnolégicos,

recursos graficos.

Con este monografico se pretende, de
forma sencilla pero no por ello menos
rigurosa, una doble finalidad: por un lado,
se quiere ordenar «el caos» que ha com-
portado la gran avalancha de mensajes
de organismos, autores de prestigio, etc.,
acerca de como el profesorado deberia
planificar la ensefianza de las matemati-
cas en educacion primaria. El aprendizaje
significativo, el socioconstructivismo, la
competencia matematica, la alfabetiza-
cién matematica, los contextos reales,
los materiales manipulativos, la ludifica-
cion, los entornos tecnoldgicos como los
applets y la robdtica, o bien los discur-
sos de naturaleza meramente emocio-
nal, entre otros, impactan diariamente
en las mentes del profesorado y acaban
repercutiendo en sus practicas docen-
tes, algunas veces quizas mejorandolas,
pero la mayoria de las veces generando
cierta confusion o incluso malestar, por-
que, desde la logica mas aplastante, se
deduce que el profesorado no puede asu-
mir todo el volumen de informacién que
recibe.

Por otro lado, se pretende aportar algu-
nos argumentos que permitan al docente
hacer uso de su pensamiento critico y
planificar la ensefanza de las matema-
ticas considerando, por encima de todo,
las auténticas necesidades de los nifios
y las nifas de seis a doce afos para
aprender matematicas. Algunas editoria-
les que disfrazan practicas descontex-
tualizadas con una estética sumamente
atractiva o, peor aun, pseudométodos
que consideran una parte reducida de
los estandares contemporaneos de en-
sefanza de las matematicas y que con-
vierten cualquier practica, por tradicional
que sea, en propia, acaban desviando la
mirada del profesor hacia maneras de en-
sefar que pueden ser un verdadero obs-
taculo para el aprendizaje comprensivo

El monogrdfico quiere enfatizar
la idea de ir «mds alla de la me-
canica» y, a la vez, «mds alld de
la escuela»

y eficaz del alumnado; este se construye
a partir de tres grandes ejes que no se
deberian olvidar: el aspecto formativo de
las matematicas, el aspecto aplicado y el
aspecto instrumental.

Desde esta doble intencion, por tanto,
en este numero de AuLA se intenta colo-
car cada cosa en su sitio, sin animo de
protagonismo ni de liderar nada, sino
unicamente con el propésito de ofrecer
ayudas a los maestros para que puedan
distinguir lo que es realmente relevante
en funcion de un unico criterio: promover
el uso comprensivo y eficaz de los cono-
cimientos matematicos en todas las si-
tuaciones de la vida cotidiana en las que
estos son necesarios. Por esta razén, el
monografico quiere enfatizar la idea de
ir «<mas alld de la mecanica» y, a la vez,
«mas alla de la escuela», pues el obje-
tivo genérico de la ensefanza de cual-
quier disciplina no se puede reducir a
que los nifos y las nifias consigan hacer
bien ejercicios y resolver bien examenes.
Mas alld del éxito académico, se deberia
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Mas alla del éxito académico,
se deberia pensar la enserianza
para lograr éxito en la vida

pensar la ensefanza para lograr éxito en
la vida (Alsina, 2012).

Para ejemplificar estas ideas, los articulos
se focalizan en la numeracion y el célculo,
no por ser el Unico bloque de conteni-
dos que se deberia ensefar en educacion
primaria, puesto que actualmente ya no
existe discusion en que la geometria, el al-
gebra temprana, la medida o la estadistica
y la probabilidad son también conocimien-
tos imprescindibles para los ciudadanos
del siglo xxi; sino porque este bloque ha

ik

Imagen 1. Lectura de las temperaturas en el termémetro
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sido quizas el mas maltratado, al verse
reducido a menudo a la ensefianza meca-
nica del sistema de numeracion y los algo-
ritmos de las cuatro operaciones basicas.
Para romper con este reduccionismo, se
presentan cuatro experiencias que ilustran
maneras distintas de abordar estos conoci-
mientos y que, en su conjunto, constituyen
un ejemplo de itinerario de ensenanza de
las matematicas.

Itinerarios de ensefnanza de las

matematicas en educacion primaria

Para Alsina (2019), la palabra itinerario
se refiere a una secuencia de ensehanza
intencionada que contempla tres niveles,
desde lo concreto hacia lo simbdlico.

Imagen 2. Representacion de los datos obtenidos
con cubos multibase tras la lectura de las tempe-
raturas

1. Ensenanza en contextos informales

La ensefianza de las matematicas se ini-
cia en contextos imprescindibles para en-
seflar conocimientos matematicos, con el
propédsito de que estos contextos actuen
como mediadores entre las situaciones
concretas y las matematicas mas abstrac-
tas.

Desde este prisma, el itinerario empieza
con situaciones de vida cotidiana para
incrementar el interés del alumnado y
despertar su creatividad, ademas de im-
pulsarlo a utilizar estrategias informales
y de sentido comun (imagen 1). En este
primer nivel, se incluyen también diversos
materiales manipulativos y juegos para
ensefar los distintos conocimientos ma-
tematicos, no para hacer mas divertido el
proceso de ensefanza-aprendizaje, sino
para volverlo mas eficaz, ya que dichos
materiales permiten visualizar de manera
concreta ideas matematicas abstractas
(imagen 2).

Se trata, pues, de situaciones de ense-
fanza-aprendizaje de las matematicas

La palabra itinerario se refiere a
una secuencia de ensenianza in-
tencionada que contempla tres
niveles, desde lo concreto hacia
lo simbolico



Existe un acuerdo generalizado
sobre la necesidad de fomen-
tar la comprension mds que la
mera memorizacion, la activi-
dad beuristica mads que la pura
ejercitacion o el pensamiento
matemdtico critico mds que la
simple repeticion

en las que los conocimientos y las estra-
tegias se emplean en el contexto de la
situacion misma, apoyandose en los co-
nocimientos informales, el sentido comun
y la experiencia. Las imagenes 1y 2 son
muy ilustrativas.

2. Enseianza en contextos intermedios

La enseflanza prosigue en situaciones
que hacen de puente entre los contex-
tos reales o realistas del nivel previo y
los contextos formales del nivel posterior
como, por ejemplo, algunos recursos li-
terarios (narraciones, canciones, etc.) y
entornos tecnoldgicos (applets, robots
educativos programables, etc.), que a
través de la exploracion y la reflexion
conducen a la esquematizaciéon y gene-
ralizacion progresiva del conocimiento
matematico (imagen 3).

Estos recursos son utiles y necesarios
también, porque estan presentes en la
vida de los nifios y las nifas, permiten

establecer conexiones entre conocimien-
tos, pueden provocar una gran motiva-
cion y, ademas, impulsan otros modos
de pensamiento, por ejemplo: el pensa-
miento computacional a través de Bee-
bots (robot-abeja programable), Scratch
(lenguaje de programacion), etc. (Wing,
20086).

3. Ensefnanza en contextos formales

La ensefianza de los conocimientos ma-
tematicos finaliza en contextos graficos
(materiales impresos, basicamente) en
los que se trabaja la representacion y for-
malizacién del conocimiento matematico
con procedimientos y notaciones conven-
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Imagen 3. Proyectos sobre numeracion y calculo disefiados con Scratch
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Imagen 4. Ejemplo de WODB (Which One
Doesn’t Belong?) para fomentar la argumenta-
cién y la comunicacion a partir de un recurso
grafico

cionales, para completar, de esta forma,
el aprendizaje desde lo concreto hasta lo
simboalico.

En este sentido, los itinerarios de ense-
fnanza de las matematicas se alejan de
una vision tradicional, basada en la re-
peticién y la practica de ejercicios como
principales estrategias didacticas para
«ensefar» matematicas.

Durante muchos afnos, en la etapa de
educacién primaria ha prevalecido esta
vision de la ensefanza, en la que los
esfuerzos se focalizaban principalmente
en ensefar los algoritmos de las cuatro
operaciones basicas aplicadas a diferen-
tes familias de numeros (los naturales,
los racionales y su expresion en base
decimal, o los enteros).
Actualmente, como se
pone de manifiesto en
las distintas experien-
cias que conforman este
monografico, esta vision
esta superada y existe
un acuerdo generalizado
sobre la necesidad de
fomentar la compren-
sion mas que la mera
memorizacion, la activi-
dad heuristica mas que
la pura ejercitacion o el
pensamiento matema-
tico critico mas que la
simple repeticion.

16

Necesitamos, mds que nunca, formar a ciudadanos que compren-
dan en profundidad el conocimiento matemadtico para que puedan
aplicarlo en todas las situaciones a lo largo de la vida en las que, de
una forma u otra, estan implicadas las matematicas

Consideraciones finales

4
La comprension, la actividad heuristica
y el pensamiento matematico critico son
algunos de los principales pilares sobre
los que se sustenta la educaciéon matema-
tica del siglo xxi. Necesitamos, mas que
nunca, formar a ciudadanos que com-
prendan en profundidad el conocimiento
matematico para que puedan aplicarlo en
todas las situaciones a lo largo de la vida
en las que, de una forma u otra, estan im-
plicadas las matematicas.

También necesitamos formar a ciudada-
nos que descubran por si mismos las
ideas matematicas a través de una plani-
ficacion y gestion adecuadas de las prac-
ticas matematicas, mas que transmitirles
un conocimiento matematico ya cons-
truido previamente.

Y, por supuesto, necesitamos formar a
ciudadanos que procesen e interpreten
criticamente la gran cantidad de datos
que recibimos constantemente a través
de diferentes medios (prensa escrita, te-
levision, Internet, etc.). En definitiva, ne-
cesitamos formar a ciudadanos que sean

capaces de plantear problemas y pre-
guntas vitales con claridad y precision;
que evaluen informacion relevante; que
lleguen a conclusiones y soluciones, pro-
bandolas con criterios relevantes; y que
se comuniquen con eficacia a la hora de
idear soluciones.

Como ya se ha indicado, para ejemplificar
esta vision de la ensefianza de las mate-
maticas basada en itinerarios, se presen-
tan tres experiencias que ilustran maneras
distintas de abordar los conocimientos de
numeracioén y calculo, y que, en su con-
junto, constituyen un ejemplo de itinerario
de ensefnanza de las matematicas.

En el primer nivel de dicho itinerario, Sal-
gado y Rivas muestra como trabajar estra-
tegias de calculo, estimacion de cantidades
y el sentido numérico con nifios y nifas de
4.° de educacion primaria a partir de un
contexto cotidiano. En el segundo nivel del
itinerario, Diago y Yahez proponen diversas
tareas con robots educativos programa-
bles (Bee-bots) para trabajar los primeros
conceptos numéricos a partir del conteo,
el modelo de la recta numérica y las ope-
raciones aritméticas basicas de suma y



resta. Finalmente, para ilustrar el tercer nivel
del itinerario, Calvo y Barba, ampliamente
conocidos por sus aportaciones a la ense-
fianza de las matematicas, muestran como
provocar la comunicacion y la argumenta-
cién en torno a conocimientos de natura-
leza numérica a partir de recursos graficos.

Como muy acertadamente indicaron Har-
greaves, Earl, Moore y Manning (2001, p.
129, y 134), «si el profesor no sabe como
hacerlo o a la hora de la verdad no se
siente seguro haciéndolo, no se puede
hacer» y «si el profesor tiene que hacer
demasiadas cosas, no las hara bien». Es-
peramos, pues, que la descripcion de las

Itinerarios didacticos para la ensefanza

experiencias que siguen a continuacion
sirva tanto de ejemplo como de impulso
para que otros maestros y maestras se
puedan plantear la ensefianza de las ma-
tematicas a partir de itinerarios que res-
pondan a las necesidades reales de los
nifios y las nihas de educacién primaria,
y, a la vez, para que puedan ordenar la
gran avalancha de mensajes acerca de
cémo se deberia planificar la ensehanza
de las matematicas en esta etapa. l
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