LA M!\TEMATECA COMO HERRAMIEN-
TA BASICA DEL CONOCIMIENTO

Me Dolores Eraso Erro
Catedratica de Matematicas

“Una de las fendencias
generales mds difundidas
hoy consiste en el hinca-
pié en la fransmisién de
los procesos de pensa-
mienfo propios de lo mo-
tematica, més bien gue en
la mera fransferencia de
confenidos. la matemdti-
ca es, sobre todo, “saber
hacer”. El métode male-
mdtico ha de predominar
sobre el conlenido™.

(Miguel de Guzmén
[2005) “Textos de Mi-
guel de Guzmén” Monografia 02 SUMA)

M? Dolores Eraso Erro

El tema general de este némero de la revista IDEA, “la Ma-
temdtica como herromienta bésica del conocimiento” nos ha-
ce plantearnos diversas cuestiones relafivas tanto al lipo de
conocimiento del que hablames como sobre la naturaleza de
la herramienta a la que se hace referencia. No es lo mismo
unas matemdticas para una educacién obligatoria que para
una postobligateria, como no es lo mismo su ensefianza en
la efepa no universitaria que en la universitaria.

Hace tiempo que dej6 de servir o concepcién tradicional
de la matemética como “Ciencia del nimere y de la ex-
tensién”, asi como que la ensefanza de las mateméticas
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ha de tener una finalidad utilitaria, es decir, ha de servir
como “las matemdticas del contable”. Su utilidad es evi-
dente, y lo ha sido histdricamente, en dmbitos propios de
las ciencias empirico-experimentales; no obstante, en la ac-
tualidad, los matemdticas, sobre todo la matemética dis-
creta, se utilizan en el dmbite de las ciencias humanas. Tan-
to en el campo de la Linglistica como en el de las ciencias
Sociales se estan utilizando en la actualidad modelos ma-
tematicos —matrices p.e.- que permiten recoger, organizar,
manipular datos para realizar inferencias que confribuyen
al progreso en estos compos del conocimiento.

Mo obstante, si hablamos de educacién matemdtica, de-
bemos considerar ante tode la virtualidad formativa de
esta disciplina. Las matematicas deben contribuir a fa for-
macién de los ciudadanaos del siglo XXI. Han de servir de
forma especifica al desarrollo de la cutonomia intelectual
y social de la persona. Una persona educeda matemdi-
comente, debe fener un nivel de competencia numérico
que le capacite para entender y analizar la cantidad de
informacién formal e informal que encuentra en cada
momenio; la competencia geométrica le va a dotar de he-
rramientas para desenvolverse e interprefar el medio. La
capacidad para el reconocimiento de situaciones proble-
méticas, el planteamiento de problemas y su resolucién,
es el correlato necesario de le autonomia intelectual, tan-
to para aprender a aprender, cuanto para erigirse en un
ciudadano responsable sujeto de derechos y de deberes.

Todo esto se refuerza con la declaracién de intenciones
que hace el proyecio PISA: “La compelencia matemdtica
es la optitud de un individuo para identificar y compren-
der el papel que desempefian ias matemdticas en el mun-
do, alcanzar rezonamientos bien fundados y utilizar vy
participar en las mateméticas en funcién de las necesi-
dades de su vida come ciudadano constructivo, compro-
mefido y reflexivo”.

En aste nimero hemos pretendido ofrecer a lectores es-
peciafistas y no especiclistas en fa materia, informacion,
reflexiones, experiencias que nos acerquen o un compo
del saber, las matemdticas, que, dungue muy antiguo en
les historia del conocimiento, no ha sido tan accesible co-
mo quisiéramas a muchas personas.




LAS MATEMAT;CAS OTRA FORMA DE
COMUNICACION

José Antonio Marina
Filésofo y escritor

sQué  hace
un filésofo
habfando de
mateméticas?
Pues no hago
més que re
cordar  una
gloriose his-
toria.  Algu-
nos de los
mayores  lo-
gres de la
matemdtica
son obra de
filésofos: Pi-
tégoras, Des-
cartes, leibniz, Russell, por ejemplo. Lo separacién entre
humanidades y ciencias ho sido un invento tardio y des-
dichado, que hage todo fo que puedo —que no es mucho-
por aminorar. Desde hace muchos meses escribo una p&-
gina sobre ciencia en EL CULTURAL de El Mundo, para
obligarme a mi mismo o no perder contacto con esa gi-
gantesca demostracién de creatividad.

José Antonio Marina

Come pedagoge me preocupa el visceraf rechazo de las
matemdticas que tienen muchos de nuestros alumnos.
Me parece grave porque vivimos en un mundo numéri-
co, en el que el analfabetismo matematico dificulia la vi-
da. También me preccupan, ciertamente, los cientificos
que desprecian las humonidades como si fueran un
adorne indtil.

gHay alguna forma de salvor este gran brecha? zHay al-
gunc manera de facilitar el acceso a las matematicas?
Creo que si. Todas las creaciones humanas ~arfisticas,
cientificas, filoséficas, religiosas, etc.- tienen en comin
proceder de la misma infeligencia, que es una gigantes-
ca fuente de invenciones. Con la especie humana apare-
ci6 en el universo un afén incansable de crear.

Los seres humanos son seres fundamentalmente fingiiisti-
cos. Aspiran a contar y coniarse el mundo. Para hacerlo
han inventado sin parar idiemas, graméticas, lenguajes.
Pues bien, hay un fantéstico momento en que se dieron
cuenta de que resultaba dificil hablar de ciertas cosas uti-
lizando las palabras corrientes. Eran cosas muy peculia-
res, que se referian a entidades recles, pero de manera
absiracta, que designaban relaciones y compertamientos,
historias de familia. Asi se inventaron los nimeros y sus
sintaxis. Pero con eso no bastd, Habia relaciones que no
se podian medir con esos nimeros, y hubo que inventar
ofros nimeros diferentes: irracionales, complejos, transfi-
nitos, redondos, magicos. Cada. una de esas invenciones
resvelve unos problemas y plantea ofros. Borges dijo que

le hubiera gustade escribir fo historia del infinito, y no me
cabe duda de que habria convertido en una maraviliosa
historia lo que es una paradéjica historia, porque al hom-
bre sensato le parece impaosible que para las matematicas
haya uncs infinitos meyores que otros.

En fin, creo que deberfamos contar las matematicas como
una gran avenlura. Esto es importante porque el principal
obstacule que veda el camine hacia ellas no son de indole
racional sino afectiva.. La inteligencia humana esté hecha
para manejar conceplos concrefos, que representan cosas
reales: manzanas, peras o caballos. El pensamiento formal
nos resulta antinatural, extrafio, y muchos nifios no soportan
ese chogue tan brutal. Los profescres de primaria deberian
suavizar este fransito. Recuerdo que mi fascinacion por la-
geometria andlitica se la debo a un profesor que me expli-
b lo maravilloso gue ere pensar una figura como la denza
de un punto en el espacio, y lo fantéstico que era poder re-
ducir ese movimiento o una ecuacion.

Tendriamos que saber rodear los nomeros con palabras.
Explicar elocuentemente la belleza y el poder de las mafe-
méticas. Un alumno me ha preguntado si “ecuacién” sig-
nifica lo mismo en matematica, fisica y quimica. 5Qué es
una ecuacién? Como su nombre indice, una igualdad. Lo
mds imporiante de su formula es el signo =. Pero hay otras
expresiones que pretenden indicar igualdades, por ejem- |
plo, una definicién o una descripcién. La defniciér de un
triéngulo pretende igualar fo definido con su definicién. Pe-
ro esta igualdad no es una ecuacién. 3Qué afiaden éstas?
Descubren una relacién enire elementos, una estructura di-
némica en la que los elementos interactian, por eso pode-
mos intercambiarlos, simplificarlos, operar con elios, como
aprendimos en la escuela. Nos permiten ir de lo sabide
lo desconocido, averiguar las incégnitas. No exponen sé-
lo lo que se sabe, sinc que permiten descubrir lo descono-
cido. La ecuacién de Dirac prefendia describir la conducta
de un electrén, pero inopinadamente predijo la existencia
de lo antimateria. Tenia razén Dirac al comentar sorpren-
dido: "Mi ecuacién es mas lista que yo'.

Lo que he leido acerca de la invencién matemdtica co-
rrobora estas ideas sobre la relacién entre mateméticas y
estética. Heni Poincaré, uno de los grandes mateméticos
de la historia, conté como habia resvelto las funciones
fuchsianas. Después de irabajar sobre el tema durante
una femporada, sin alcanzar ningdn resultado, empren-
di6 un viaie que le hizo olvidar su trabajo matemético. En
una de las etapas, al subir al autobs, se le ocurrié la so-
lucién. “Sin que nada en mis pensamientos anteriores hu-
biera preparado ef camine -escribié-, vi que las transfor-
maciones que habia utilizado para definir las funciones
fuchsianas eran idénticas a las de la geometria no eucli-
diasa”. Baséndose en su experiencia, sostuvo que el tra- _
bajo matemdtico tiene tres partes: {1} E! andlisis cons-
ciente. [2) El periodo de incubacién inconsciente. (3) El -

producto de esa actividad inconsciente emerge a lo con- = P&

ciencia. Y, ahadia, “el inconsciente se dejo guiar por la
belleza”. No puede haber una scuacién bella que sed
falsa, decia Einstein.




sPor qué me parece imporiante todo esto? Porque tal vez
estemos desaprovechando una gran herramienta pedagé-
gica. Necesitamos convertir los mateméticas en el apren-
dizaje de un lenguaije, con el que vamos a contar hisforias
maravillosas. Confieso que me gustaria contar esas aven-
turas de los nimeros. Unas historias que no fienen una 16-
gice: fantastica sine una légica implacable. 3Y cémo atra-
er a un nifio, al que le gusta divagar y fantasear, ¢ ese
camina riguroso de los mateméticas? Haciéndole ver que
la precisién es también bella y, sobre fodo, que es pode-
rosa. Los nifios pequefios aprenden el lenguaje apasiona-
damente, porque saben que dominarlo les introduce en el
mundo adulto, amplia enormemente su poder. Las mate-
mdticas también conceden al nifio nuevos poderes. Le per-
miten resclver problemas de la vida real. Debemos, por
ello, insistir en los poderes que van a recibir conociendo
bien esas historias.

Recverdo que un profesor de una regidn olemano me
conté que en su escueta el drea mas importante era el len-
guaje. Y que era un érea dividida en tres grandes domi-
nios: lengudje natural {alemén), lenguaie mctemdtico,
lenguaie musical. Me parecid una estupenda idea, pero,
como les he dicho, es que yo soy un apasionado del len-
guacie. De todos.

EL PRIVILEGIO DE ENSENAR MATE-
MATICAS

Rafael Pérez Gomez
Catedrdtico. Departamento de Matemadtica
Aplicada, Universidad de Granada

En cierta ocasion
quise comprobar
cémo podia intro-
ducir ciertas con-
ceptos  matemdti-
cos. Me fui @ una
clase de Infantil, de
5 afios, para inten-
tar que inferiorizar
en el concepto de
linea recta v rectas
paralelas. Asisti va-
rics dias seguidos,
ayudande a la “se-
fio”, hasta que con-
segul la confianza
de aguellos locos
bajitos, como diria
Serrat,

Rofael Pérez Gomez

En determinado
momento infervine v les pedt que dibujaran su calle. Pre-
viamente les habia colocado papel continuo sobre sus me-
sas y entregado pintura de “dedos”. Aparecieron dibujc-
das unas manchas enormes, sin significado. Y comencé a

trabajar desde su enforne més préximo, su propio cuerpo.
Unas varillas de madera me sirvieron para que lo identifi-
casen colocado sobre el suelo. Fue fruto de una serie de
actividades de psicomatricidad.

les pedia que se tumbasen sobre la mogueta junto a la
varilla para, después, levantarse dejando la varilla sobre
el suelo. Hicimos diferentes alineaciones hasto que deci-
di insistir en la definida por dos hileras separadas. Des-
pués, echamos harina entre las lineas marcadas por fas
variflas y les pedi que, descalzos, pasearan sobre ella.
Una vez en un sentide y otra en el contrario.

Poco a poco, con cepillos de barrer, thamos haciendo mas
estrecho el sspacio por el que poseaban hasta conseguir
que lo hiciesen en filo de a uno. Aproveché lo escenifica-
cién para hacer una “casa” con las varillas {que realmen-
te eran las aristas de un cubo) y el papel continuo {las ca-
ras de aquél], en la que enfraban y salian, y utilizar los
términos “dentro” y “fuera”, “arriba” y “abajc”, “delante”
y “detrés” y “derecha” e “izquierda”. Toda esto actividad
me llevd media hora durante todas las tardes de una se-
mana. Al final, volvi a pedirles que dibujasen su calle. Fue
magnifico, jtodos dibujaban dos rectas “parclelas”! No hu-
bo que poner nombres a nada.

Abn les quedarian muchas horas en clase de Matemdticas
pora reconocar la geometria y la aritméfica que hay en “su
calle” v que estan materializados mediante objetos abs-
tractos con significado colectivo, Unas Mateméticas of ser-
vicio de la comunicacién entre las personas

Més aln han de esperar hasta entender que ias Mate-
mdticas también resuelven problemas tecnolagicos, per-
miten el desarrollo de destrezas laborales y, sobre fodo,
desarrolian las capacidades consideradas de orden su-
perior propias de las personas.

La institucion escolar es la encargada por la sociedad de
enseficr cuantos Matemdticas secn necesarias para que
las personas se desarrsllen con la mayor digridad posible
porque ayudan o tener opinidén propia, a analizar situa-
ciones, a plantetr y resolver problemas, a explicar cémo
funcionan las cosas, @ predecir y representar situaciones, o
tomar decisiones ¢, incluse, a compartir la belleza.

Todo esto que digo puede resultar extrafio a muchas per-
sonas ya que su contacto escolar con las Matemdticas
fue poco grato y, posteriormente, las que usan diaria-
mente son poco visibles. Adn recuerdon aquellas “orgi-
as” de torres de quebrados y paréntesis, célculo de raf
ces cuadradas, elc., gue bajo el pretexto de desarrollar
destrezas matemdticas bésicas realmente se converticn
en un filtro de seleccidn social.

Quién no ha sufrido con aquello de: jHoy hay problemas!
Veamos ... Si un tren sale de Madrid hacia Bilbao o las
7.32 horas, a 90 Km./h, y oiro tren sale de Bilbao hacia
Madrid 3 minuios anfes, y o la misma velocidad, teniendo
en cuenia que el primero hace 183 paradas de 10 minu-




tos y ef ofro no, s qué hora se encontrarén? Fantéstico,
sverdad? Lo digo por lo indtil del esfuerzo soficitado.

Asl, afio tras afio, se logra oculier la verdadera razén de
las Motemdticas. Y, sin embargo, no se ensefiq a ver el
mundo con sus leyes de minimos que ulilizamos para la fo-
bricacién industrial (latas de aluminio, boligrafos, rvedas y
tapaderas, efc.), con sus reficulas que conectan punfos
equivalentes -ya tengan cardcter fisico o simplemente con-
ceptual {e! urbanismo y las infraestructuras de cualquier
ciudad, la estructura de le materia, la ordenacion del uni-
verso, efc.}, con sus pautas de crecimiento (sistemas de pro-
porciones y formas) que reproducimos fanto industrialmen-
te como para la creacidn de belleza en el Arte, con su
organizacién social (sistemas y formulas electorales, andli-
sis sociales, modelos para la toma de decisiones, juegos y
ocio, efc.) y econdmica {modelos econdmices, andiisis de
mercados, eic.),...

En suma, no se consigue clarificar la importancia de las
Mateméticas haciendo ver que, como dijera Galileo, “Ef
Universo es un libro escrito en el lenguaje de las mate-
mdticas, siendo sus caracteres trigngulos, circulos y ofras
figuras geométricos, sin las cuales es humanamente im-
posible comprender una sola palabra; sin ellos sélo se
conseguird vagar por un oscure laberinto”.

Pero aln hay més. En la aciualidad, cominamos hacia
una cultura global, fa tercera cultura, un puente entre
la primera y segunda culturas', en la que no cabe lo di-
ferenciacion entre ciencias y letras. Ya no se puede ser
culto sélo desde las Humanidades, fas Letras y los Artes,
o desde ef conocimiento cienfico enciclopédice. La reo-
lidad es compleja y exige ser andlizade desde un cono-
cimienfo caleidoscépico o multidisciplinar.

la emergencia de la tercero culfura es una nueva filosofia
natural, fundada en la comprensién de la importancia de
la complejidad, de la evolucién (lohn Brockman). Una co-
racteristica de los nuevos infelectuales consisie en pensar
que si uno no puede hablar en trminos generales sobre fe-
mas cientificos igual que sobre los no cienfificos, entonces
no puede considerarse una persona civilizada (Steve Jo-
nes}.

1 El Humonismo, que hace hincapié en le dignided y el volor de la per-
sang, dio paso a la lamada primera coftura, predominante desde el
Renacimienfo, Uno de sus principios bésicos es que las personas son
seres racionales que poseen en si mismas capacidad pare hallar la ver-
dad y practicar el bien. Ef términe humanismo se usa con gran fracuen-
cia para describir el movimiento literaric y cultural que se extendio por
Evropa durante los sigles XIV y XV. Este renacimiento de los estudios
griegos y romanos subrayaba el valor que fiene fo clésico por sf mismo,
La segunda cultura fus desarrollada desds l Siglo de las uces o
Hustracion. Este trmino s ulizado para describir los fendsncias en el
pensamiente y la liieratura en Europa y en toda América durante el siglo
XVIIt previas o la Revalucion Francesa. La frase fue empleada con fre-
cuencic por los propios escrilores de este periodo, convencidos de Gue
emergian de siglos de oscuridad e ignorancia a uno nueva edad ilumi-
nade por la razén, ka ciencia y ef respeto a la Humanidad.

Una de las razones del desarrolio de esta cultura esté mo-
fivada por la convergencia de tres fecnologias: la cudiovi-
sual, la de las telecomunicaciones y la informatica. Esto ha
propiciado un dcceso verfiginoso a la informacién, la dify.
sin de noficius en tiempo casi real y la divulgacién bas.
da en imagenes afractivas. La ciencia es lo Gnico noticig.
ble, dice Stewart Brand, ya que cuando leemos un
periédico o revista todos los confenidos son previsibles en
general; la naturaleza humana o cambia demasiado, |q
ciencia si. Desde este punto de vista, enfre las personas,
que reciben gran cantidad de informacién y que les afectq
directamente, existe una gran separacion entre quienes se
desenvuelven bien con las Matematicas y quienes no,

Por todo lo dicho, hemos de analizar qué Matematicas.
sirven para explicar las cloves culturales que deben
ser dominadas por cualquier persona para gue se de-
sarrolle con dignidad dentro de la sociedad y, togica-
mente, llegaremos o que son mds importantes los pro-
cesos de pensamiento que los conocimientos
especificos. Cuanlificar, relacionar, representar, orde-- -
nar, clasificar y resolver problemas es lo verdadera-
mente importante porque son actividades de orden su-
perior que conducen, directamente, a pensar mejor,
Desde este punto de vista, 3no es un privilegic ensefiar
Mateméticas? Dada la heterogeneidad de cualauier
clase, desarrollemos nuestro trabajo como docentes
dande més importancia a los diferentes rifmos de
aprendizaje, ¢l grupo humano constituide por nuestros
alumnos y alumnas, mas importancia a la educacion y
ninguna o las desirezas de supervivencia escolar.
Construir el conocimiento es la consigha actual
que se desprende de las modernas teorias sobre ense- _
fianza y aprendizaje. Mas, como ya estd construido,

con la accidn docente realmente reconstruimos las o

Matematicas. Segin dice mi amigo Francisco Her- :
nan en sy libro Retrato de una profesion imagi- -

nada {Proyecto Sur, Granada 1991}, algunas cosas
si se aprenden paso a paso y, sin embargo, se apren-
den muchas més por inmersién, por la entrada directa

en lo complejo, en una serie de tareas como las que

antes he sedalado.

Juego de nifos.




PLS.A. Y LA FORMACION MA-
TEMATICA DE LOS ALUMNOS EN LA
ENSENANZA PRIMARIA.

M? Victoria Garcia Armendariz
Orientadora Escolar

En fechas recien-
tes hemos tenido
noticias de los
resultados de o
evaluacidén PISA
correspondiente
a 2003 que este
afioc  analizaba
con mayor pro-
fundidad el ren-
dimiento acumu-
lado del sistema
educativo en el
drea de matend-
ticas.

M? Victorio Garcia Armendériz

Una caracteristica diferencial de PISA que a nuestro jui-
cio dote a este programa de especial potencialidad
orientadora para los sistemas educatives, es que la for-
macién esperado — en este caso en Mateméticas - la pre-
cisa y {a define el propio proyecto. Frente ¢ este plante-
amiento ofros estudios comparativos internacionales
como TIMSS, se constrsyen a partir del denominador co-
min de los courriculos nacionales de los paises partici-
panfes.

En el proyecto PISA, los temas curriculares se hallan en-
globados en grandes ideas matemdticas, y cuando se
habla de rendimiento del sistema educative, éste se vin-
cula a los objetives subyacentes, profundos v de hondo
colado que fos paises declaran para la ensefianza obli-
gatoria y, no fante, d la ensefanza y aprendizaje de un
cuerpo de contenidos concreto. Los indicadores de eva-
luacion tienen que ver con la capacidad de aprender y
de usar de forma competente el conocimiento, para lo
cual no basta con la adquisicién de unos conacimientos
especificos, sino el desarrollo de destrezas més amplias
que tienen que ver con la comunicacion de ideas y pro-
cedimientos y la identificacién, o formulacién y la reso-
lucien de problemas.

En este arficulo nos propenemas revisar criticamente las
mafemdticas de ta Educocidn Primaria a la luz del andli-
sis que hace el proyecto OCDE/PISA de dicha area. So-
mos conscientes de que lo conquisia de determinadas for-
mas de saber, requiere coherencic y consistencia en la
ensefianza a lo large de lorgos periodos. Ademas, detrds
de PISA, existe un marco concepiual compartido, elabo-
rado por grupos e instiluciones de gran prestigio a nivel
infernacicnal que marcan pautas y don soporte tedrico a
la definicién del drea de mateméticas que pueden orien-
tar, tanto a los profesores y o los centros, como a la so-
ciedad en su conjunto.

Gy

Qué valora PISA en la formacién matematica y
qué ensenar y aprender en la Educacion Prima-
ria.

PISA, come hemos apuntade, no evaliic los aprendizajes
vinculados a confenidos concretos, sino la compeiencia
matemdtica, entendida comeo la aptitud de un individuo
para identificar y comprender el papel que desempefian
las matematicas en el mundo actual y para alcenzar ro-
zonamientos bien fundados v ulilizar las metematicas en
distintos situaciones y en funcién de distinias necesidades.

El qué ensefiar, como podemos deducir de lo dicho has-
ta ahora, tiene enorme importancia. No obsfante creo ne-
cesario llamar la atencién sobre ef cémo ensefiar y apren-
der. Es necesario insistir en que, muy a menudo, ef cémo
estd interfiriendo con ef gué. No se puede aprender a in-
dagar, a reflexionar, a comunicar, a argumentar mate-
maticamente, si asto no se hace en el aula de forma ho-
bitual. la manera de trabajar conforma una manera de
pensar, de saber y de hacer en el alumno.

Teniendo en cuenta la imporfancia de la Educacidn Pri-
maria en el desarrolle de actitudes hacia las matemati-
cas, del aprendizaje de las primeras nociones y des-
trezas esenciales, asi como de la valorocién que el
alumno hace de su propic competencia, es necesario
recordar que la competencia matemética que espera-
mos alcanzar ol final de la ensefianza obligatoric, hay
que trabajarla desde su comienzo. En este contexto va
a resultar de! todo relevante la manera de “mirar” ha-
cia la realidad gue percibe el alumno en clase de ma-
temdticas y, en la medida de lo posible, la diferencia-
cién de lo que son habilidades simples, como el calculo
numérico con lapiz y papel, de lo que se pone en jus-
go ante la identificacién, la formulacion y fa resolucién
de problemas. Estos problemas, ademas, deben recaer
en situaciones muy distintas, desde propiedades de los
ndmeros, recuentos, patrones o regularidades en con-
texto numérico y/c geométrico..., hasks problemas
abiertos, dando su sitio a los problemas cléasicos, pero
saliende, de forma deliberada, del estreche margen
que han defirido en la ensefanza tradicional.

“Grandes ideas muatemédticas” y contenidos
esenciales en Primaria

Parece obligade recalcar que es esencial la comprensién
de las operaciones aritméticas y de los nimeros, enten-
diendo por tal la aprehensién del significado v alcance de
las operaciones y el reconccimiento de la estructura deci-
mal de los nimeros. No se debe confundir nunca opera-
cidn con céleulo. Uno de los mayores riesgos que compor-
to la preccupacién hadicional por los algoritmos de
cdleulo escrito, es que “concepto” y “algaritmo” llegan a
ser sindnimos. Asi, para ensefiar la divisién se ensefia un
método y no una idea. La idea que se tiene de cada ope-
racidn se va ompliando, cubriendo una gama de sifuacio-
nes progresivamente més amplic y cbstracta, y su confex-
to es la resolucidn de problemas. Seria interesante saber
cudntas situaciones disiintas puede idear un alumno de 12




afios para justificar una expresién como 5x3; sy si fuera 5
x 3 x 4%; 3qué ocurriric en el caso de ser 5 x G,252

Las destrezas de cdlculo mental y ef desarrallo de k-
goritmos alternativos, constituyen aprendizajes valio-
sos. El desarrollo de estrategias personales para ef cal-
culo, supone ventajas para los alumnos de cara al
desarrollo de una mayor comprensién del célculo nu-
mérico y de las relaciones entre los nimeros.

la preocupacion per lus cuestiones numéricas y por el
desarrollo del sentido del simbolo, tiende o oscurecer
el hecho real de que en nuestras vidas afrontamos con
mucha frecuencia problemas espaciales, tanto o mas
frecuentemente que problemas numéricos, ya sea al
analizar informacién, interpretar diagramas, realizar
actividades como montar un mueble, disefiar vestuario,
jugar a peloia o a fenis..., En geometria es fundamen-
tal anolizar las formas, clasificarlas, idear transforma-
ciones, componer figuras, conocer propiedades de los
objetos y estudiar relaciones enre ellos...., y no rede-
cir la experiencia en y con el espacio, al caleulo indi-
recto de éreas v volimenes, como ha sido frecuente.

El conocimiento matemdtico del espacio exige trabajar
ia representacién en el plano del espacio tridimensio-
nal, adquiriendo competencia en la interprefacién de
representaciones de! mundo real, No debemos clvidar
que el conocimiento del espacic que contemplan las
matematicas es de dos tipos bésicamente: el conoci-
miento directo y el que hacemos a través de figuras y
diagramas.

Las nociones de superficie y de volumen requieren ser
tratadas muy despacio, a través de mediciones direc-
tas, con unidades no convencionales, apoyadas en tro-
mas, por ejemplo, antes de abstraer ia bidimensién del
plano y la tridimensiéon del espacio y de utilizar las for-
mulas usuales para el célculo de medidas.

la Medida constituye también un conocimiento esen-
cial de gran valor formative. Es necesario hacer ver o
los alumnos la relacién de la caniidad que expresa una
medida, con la unidad utilizada. Unidad "mitad”, “ter-
cio” o “décima” parte de ofra, implica “doble”, “riple”
o “diez veces mayor” en el resultado {cantidad) de la
medicién. Lo medida contribuye, igualmente, al desa-
rrollo de la percepcién y estructuracion del espacio, en
fanto permite acceder al conocimiento de las propie-
dades geométricas euclideas de los formas y movi-
mientos en el espacio de dos y tres dimensiones.

Para conclulr, debemos tener prasente que la finalidad
de la educacién matematica, es la formacién de los
alumnos y que dicha formacion, tiene componentes
cognitives, relacionales y emocionales. Se trata de que
los alumnos lleguen o organizar y regular su propio
aprerdizaje pera ser capaces de seguir aprendiendo
de manera individual y en grupo.

UNA REFLEXION SOBRE LA EDUCA-
CION MATEMATICA DE LOS PROXI-
MOS ANOS |

Javier Bergasa Liberal y Manuel Sada Allo :
Profesores de Secundaria ]

T

Javier Bergasa y Monvel Suda

Plantearse cémo serd fa educacién matemética del siglo.
XX| desde una perspectiva futurista ol estilo de las pelicu-
las de ciencia ficcién nos alejaria excesivamente de Jo
que cotidianamente acontece en las aulas. Y no debe of-
vidarse que los actividades que cada dio se realizan en
clase dan cuenta de la sifuacién actual y real e indicon
cémo serd el futuro préxime sobre ef que, no sin audacia,
queremos trafar en eslas fineas.

Pero para hablar del futuro es imprescindible mirar ol pasa-
do con defenimiento y ciertamente no es éste el luger para
realizar un andlisis detenido def devenir que ha seguido fa
interpretacion de gué son las Matematicas y cémo progresan
y el refigjo de estos aspectos en las matemdticas escolares.
Tampoco es posible detenerse a valorar eémo han evolucio-.
nado los curricula en las diferentes propuestas y reformas -
educativas, pero ne hay duda de que mas allé de estos aver
tares ha habido, en diferentes momentos, movimientos pre-
ponderantes entre los matemdticos profesionales que han
sesgado lo que fo actividad matemética representa y han in-
fluido fuertemente en los contenidos y en fos métados de fro-
bajo de los niveles no universitarios. Baste recordar ef cam-
bio que supuse la llegada en los afios 70 de la feoria de
conjuntos y cémo modifics la conceptualizacién, expresion y S
representacion de confenidos tan tradicionales como los re- = |
lafivos o nimeros y operaciones, por ejemplo. Igualmente
cabria seficlar &l fuerte influjo del grupo Bourbaki en el for
malismo que presidié fu presentacion de los contenidos ma-
feméticos y ef peso que se dio ol Algebra frente o lo Geo-
meiria, sobre la base de que aquélla permifia con mayor
facilidad el rigor y lo formafizacién deseadas mientras que
la Geometria parecia algo superado y sumido en las estruc-
wras algebraicas. En consecuencia, la intuicién, la visién es-
pacial, la monipulacién y representacion de obiefos, el plan--
tearnienio de problemas reales y/e contextualizados fueron -
postergados como habilidades y métodas de menor alcance
frente a fos que el formalismo proponia. .




Alumnos en clase. 1LE.S. “Navarre Villoslada”

Es desde finales de tos 70, tras la publicacién pbstuma de
Pruebas y refutaciones de Lakatos [1923-1974), cuando la
resolucion de problemas se va asentando como el verdade-
ro eje de la actividad matemdtica y en consecuencia de su
ensefianza. De ferma que es el enfrentamiento con la reali-
dad, o su adecuada reduccién segin el nivel de formacién,
donde las Matemdticas se muestran como un pofente instru-
mento para adentrarse en la complejidad, ya sea prove-
niente del nimero, de la forma, del simbolo, del cambio, de
la causalidad, de lo incerfidumbre o de las estruchuras logi-
cas. Se priman asi los métodos frente a lo contenidos v, sin
olvidar el valor de éstos, se enfiende que las Matemdlicas
asientan su importancia en los procesos de pensamiento
mds que en automatismes y recetas, por lo que los proble-
mas suponen un ferreno mucho mdés rice y adecuado que
los ejercicios, que a veces se confunden con aquellos.

Asi pues, la clave del futuro de la ensefianza de los mate-
mdticas estd aaui, en el manejo de situociones complejas,
er el uso de la historic para recrear la aparicién de ciertos
conceptos 0 méfodos, en mantener lo concreto como apo-
yo y referencia, en la hisqueda de modelizaciones, en el
manejo de métodos heuristicos, ... Diez afios de matem&-
ficas obligatorias deben dar cabida a una buena variedad
de situaciones de trabajo y de experiencias, sin dejar de
lado, clare, muchas buenas practicas que ya se realizan en
le actualidad.

Si los recursos tecnoldgicos han sido siempre un apoyo
capital para la adquisicién de saberes — pensemos, por
ejemplo, en lo que la imprenta y el libro han influide en
el modelo de escuela y de sociedad que tenemos -, hoy
la gran cantidad de medios disponibles no puede verse
como un obstdculo para la labor de ensenar y la tarea de
aprender, sinc que conviene buscar su alionza por la po-
tencialidad que encierran a fales fines.

Sin duda, los erdenadoeres son ya una reafidod que no po-
demos obviar y vista la informética desde nuestra drea, es
muy posible que los asisfentes mafemdticos terminen modi-
ficando en el futuro la ndmina y el fipo de contenidos que
serdn abordados en la educacién secundaria y universita-
ria. Pero, més alld de esto, enconiramos en ellos una buena
ayuda a la hora de abordar lo complejidad, pues facilitan
le: Iobor de modelizado, de elaboracién de conjeturas, de

investigacién, de comprobacién y refutacién, de explora-
cién de propiedades, enire olras, y pueden ayudar a una
eficaz elaberacién de conceptos completando y ampliando
lo que un fextc o una descripcién oral proponen.

Se pueden sefalar dos émbitos metodoldgicos en los que
dar cabida de forma sencillo o las nuevas tfecnologias:

1. Primer dmbito: el aula normal, presentando y utilizan-
do imagenes dindmicas con un ordenador portafil y un
cafién multimedia.

La visualizacion es un aspecto extracrdinariomente impor-
tante en la aciividad matemdtica, que aparece como clgo
profundamente natural, fanto en el nacimiento del pensa-
miento matemdticc como en el descubrimiento de nuevas
relaciones entre los objefos matemdticas, y fambién en la
transmisién y comunicacién propias del quehacer matemé-
tico.

El ordenador como recurse para hacer visibles las Mate-
mdiicas tiene unas posibilidades enormes, fuera del ol
cance de la fiza, lo pizarra y el libro de texto.

Los ejemplos son muy variados: desde la visualizacion de
representaciones gréficas de fodo tipo a la manipulacion
de elementos geométricos, en el plano y también en tres
dimensiones, pasando por simulaciones de problemas de
probabilidad, ef.

2. Segundo ambito: el aule de ordenadores siendo los
propios alumnos guienes ufilizan el ordenador para cons-
truir figuras, resolver problemas, comprobar conjeturas y
propiedades, efc.

Si se esid por una metodologia en la que sea el propio
alumno el profagonista de su aprendizaje, quien consiruya
su conocimiento matemético a partir de o experimentacién
y de la consiguiente reflexién perscnal si se esid por un
papel del profesor que no se limite al de mero transmisor
de conocimientos sino que fambién sea el de facilitador del
aprendizaje activo del alumno, el aula de ordenadores
ofrece muchas y muy diversas posibilidades didécticas.

En este sentido son especialmente dtiles los pregramas de
Geometria dindmica para la manipulacién de todo tipo
de elementos geométricos, los graficadores en el estudio
de Funciones o las hojas de célculc en Estadistica y Pro-

babilidad.

En cualquier caso, las nuevas tecnclogias serdn un recurso
mds, junto o los audiovisuales, los materiales manipulables
o los juegos |de estrategia, azar o contenidos), para asen-
tar la resolucion de problemas como ambite privilegiado
en la ensefianzo y el aprendizaje de las Matematicas y
desde el que promover la conceptualizacién y la abstrac-
cidén necesarias para progresar competentemente en sus
contenidos.

&




No seric justo terminar estas lineas sin reconocer que mu-
chas de las reflexiones anteriores encuentran respaldo y
vigor en las palabras y el eilemplo de Miguet de Guzman,
G cuye memoria desde aqui queremes rendir el homena-
je que nos merece.

LA FORMACION MATEMATICA EN
LOS ESTUDIOS FINALISTAS DE F.P.

José M? Irazoqui
Director del L.E.S. Toki Ona de Bera

El informe PISA defi-
ne fa formacién ma-
temdtica como la co-
pacidad de los
individuos para com-
prender el papel de
las moleméticas y la
capacidad para utili-
zar esta disciplina de
moda que cubra sus
necesidades perso-
nales.

Por ofra parte el Real
Decrefo que estable-
ce el curricule de lo _
Educacion Secundaria dice que la finalidad fundamental
de la ensefianza de las Matematicas es el desarrollo de
la facultad de razonamiento y de chstraccion, Posibilitar,
con lo aplicacién de las destrezas mateméticas aprendi-
des, lo resolucién de problemas de cardcter socio-econd-
mice o cienfificotécnico. Son la herramienta imprescindi-
ble para el estudio, la comprensién y la profundizacién
de todas las disciplinas cientificas.

tasé MH lrazoqui

Las matemdticas de secundaria tienen carécter terminal
{porgue son necesarias para la vida) y propedéutica. Tra-
tan los siguienies bloques tematicos:

Alumnos de Formacion Profesional del I.E.S. Toki Ono de Bera®

- Nimeros y operaciones. Aritmética y Algebm.
- Medida, esfimacién y edleule de magnitudes.
- Organizacién y representacion del espacio.

- Interpretacién, representacion y tratamiento de la
informacién.

- Tratemiento del azar.

Bl cardcter instrumental de las mateméticas encuentra cla-
ramente su aplicacién en la Formacién Profesional. Por
otra parte en el curriculo de la misma no aparecen las
matemdticas como un médulo especifico [asignaiural.
Ello supone que la formacién necesaria debe ser adquiri-
da en la ESO para el Ciclo Medio y en Bachillerate pa-,
ra el Cicle Superior.

Pero el abanico de Profesiones, Familias Profesioncles y
Ciclos Farmativos es tan amplio y diverso que también lo
son los cenocimientos matemdticos previos necesarios pa-
ra desarrollar los aprendizajes. Todos los blogues temdti-
cos expresados anferiormente son necesarios, pero su
grodo de profundizacién deberd ser muy diferente para
aprender peluqueria, o fontaneria, o informdtica, o mar-
keting, o elecirénica, o...

A partir de 42 de la ESO se pueden elegir diferentes iti-
nerarios matematicos y habré uno que seré el mas ade-
cuado para la profesion que después se elija.

Pero queridos alumncs/cs, padres/madres, crientade-
res/as... |qué dificil es ceertar en la eleccion!

Qcurre a veces, que un esiudiante accede a un Ciclo Su-
perior de F.P. tras un Bachillerato cuyo contenido mate-
matico no es ¢l mas adecuade para ese ciclo. Otras ve-
ces acurre en los Ciclos Medios que los alumnos acceden
sin los conocimientos previos necesarios para ese ciclo.
En ambos casos el profesor de F.P. deberd tenerlo en
cuenta y obrar en consecuencia, completando ia forma-
cién matematica del alumno.

El profesor del siglo XXl se encuenira con un alumnado
muy diferente del de hace unos afies. Entonces el alum-
nado de estos niveles era seleccionado y tenia la garan-
tia de que can un titulo se conseguia un buen trcboio, se-
guro y bien remunerado [motivacién).

Hoy el 100% de la juventud estd en las aulas... Se traio
de EDUCACION Secundaria, por lo tante no sélo se tra-
ta de instruir, también hay que educar en valores, seguri-
dad vial, para la paz, sobre drogedependencias,... Ade-
mds se exige que los alumnos estén o gusto, porque lo
importante es que sean felices. ¥ of mundo les bombar-
dea con placeres, al logro facil de las cosas, los derechos
sin obligaciones...

El estudio da satisfaccién, pero también es discipling, es -

fuerzo, sacrificio...
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El profesor de mateméticas tiene 4 periodos semanates
(que no son 4 horas) con unos alumnes/cs que deben
cursar 10 v 11 materias diferenies, con las exigencias co-
meniadas. jAhi es nada le gue se pidel. Todo un refe.

Hablande de Formacién Profesional es imprescindible
tener en cuenia los avances tecnoldgicos y en la forma-
cién matemdtica es necesario evolucionar en conse-
cuencia,

Lo formacidén matemdtica de un individuo es torea de
muchos: Ei alumno/a debe estudiar para aprender, los
padres deben ayudarle; el profesor deberd dirigir su
aprendizaje y ensefarle; las instituciones deben poner
los medios, desde la planificacién adecuada a las tec-
nologias. Ceda uno deberemos actuar en nuestro cfrcu-
lo de influencia y si cada uno cumple, el éxito es segu-
ro.

A modo de conclusién, se podria decir que ia Formo-
cién Matemética de la ESO como minime deberia pre-
parar para cubrir las necesidades personales del ciu-
dudano del siglo XXI y a la mayoric del alumnado para
poder cursar un Bachillerato. En Bachillerate para po-
der cursar los Ciclos Formativos acordes con la medali-
dod de gue se frate, como minimo, o para cursar una
carrera universitaria. En Formacion Profesional deberia
ser tratada como conocimiento previo de cualquier uni-

dad didéctica.

LAS MATEM'ATICAS: IMPORTANCIA
Y EVALUACION PISA

Jesis Gonzdalez Goni
Inspector de Educacion

PISA 2003 |[progra-
ma para la evalua-
cién internacional de
los alumnos] se ha
centrado en las mate-
maticas desde wuna
perspectiva propia y
diferente a la que ha-
bitualmente aplica-
mos en las evaluacio-
nes internas.

Enfoque de Ia
evaluacion PISA

Jesiis Gonzdlez Gofi

PISA mide la compe-
tencia adquirida por les alumnos de 15 a 16 afios para
resolver los problemas de la vida cofidiana. En la socie-
dad actual es cada vez més frecuente que situaciones ha-
bituales estén relacionadas con las mateméticas, como
por ejemplo, lo cempra diaria, la preparacion de un me-
nd, el andlisis de los resultados electorales, la dosifico-
cién de los componentes de una mezcla, la prediccién de
un resultado de azar, la declaracién del IRPE, efc,

Elemenios del modelo tedrico de matemdticas
PISA.

PISA identifica los contenidos que son necesarios para
cualguier ciudadane, y los agrupe en cualro sub-areas:

- Espacio y forma [perimetros, superficies, areas, si-
metrias; representacion de los objetos; escalas; te-
oremas de Pitdgoras, de Tales);

- Confidad (operaciones, cambios de unidades, es-
timacién, cdleulo, sistemas de numeracién, pro-
porciones);

— Cambio y relaciones (relacién entre variables, re-
presentacién de funciones, ecuaciones, desigual-

dades);

— Incertidumbre (tratamiento estadistico de la infor-
macidn y su interpretacion, ia probabilidad y pre-
diccion).

- Los nombres de estas sub-Greas no son los utiliza-
dos en los libros de texto, sin embargo fienen re-
lacidn con los contenidos de Geometria, Aritméti-
ca, /\Igebro, Estadistica y Probabilided.

Para PISA los procesos clave son los de Reproduccién,
Conexién y Reflexidn, éstos van més alld de las destrezas
y procesas cognitivos que se trabajan en las aulas, re-
guieren la articulacién de diferentes procesos cognitivos
bdsicos: razonar, argumentar, construir modslos, repre-
sentar y comunicar. Los procesos clave son necesarios po-
ra resolver problemas de diferentes tipos: desde los que
son proximos a los que se han aprendido hasta Heger @
los preblemas inusitados o nuevos.

PISA elobora sus propias preguntas inspiradas en diferen-
tes contextos de la vida del ciudodano. Tiene en cuenta el
contexte de vida personal {aficiones, actividades propias
de la edad), el contexto de vida escolar (intercambios, vica-
jes, relaciones}, el contexto social (ejercicio de sus dere-
chos y cumplimiento de sus obligaciones), el contexto cien-
tifico (participar en los asuntos més complejos),

Ef contexto juega un papel determinante, asegura que se
aplique el aprendizaoje a resolver necesidades extraesco-
lares.

Las preguntas PISA

Los enunciades de las pregunias son mas lorgos que los
habitvales de las clases de mateméticas, se obliga o
alumne a que utilice el lenguaje simbélico y consiruya el
problemea maremétice.

Las preguntas iuegan con los tres elementos indicados:
contenidos, competencias clave y contexto, de modo que
aborden equilibradomente todas las variantes posibles,
piden ¢ los alumnos analizar, razonar y comunicar con
efeciivided segin plantean, resuelven e interpretan los
problemas.

No reguiesen el uso de ninguna férmula o datos memo-
risticos. Se pone de manifiesto, una vez més, que los con- .




tenidos deben estar vinculades a experiencias ricas y vo-
riadas para llegar a ser funcionales. Para el civdadono
es mds importante la visién de conjunto, las estrategias
de resolucién de problemas que memorizar y repefir con-
tenidos.

La matematizacion

Ante cada problema de la vida, {y de la evaluacion PISA)
el alumno ha de fener visién para relacionarlo con los
matemdticas, plantear el problema matemdtico, construir
la solucién matemdiica, elaborar la solucidn del proble-
ma de partida y reflexionar acerca de su aceptacion. Es-
te proceso ldgico ol que llamaremos “matematizacidn” se
hace en lus aulas pero queda restringido al contexto es-
colar y disciplinar por lo que pueden pasar inadvertidas
las siguientes fases

1. Relacién con las matemdticas y planieamiento del
problema. Aqui reside una de las dificultades ofiadi-
das de los problemas de PISA, mientras los problemas
de las clases de matemdticas ya estan ubicados y ne
requieren reflexion previa para determinar “de qué
tratan”, los problemas de la vida no estan cataloga-
dos y no estén expresados en lenguaje matemdtico. El
alumno deberd en primer lugar consiruir el problema
matemdtico y luego Tesolverlo.

2. Elaborar la solucidn del problema de partida y refle-
xionar acerca de su oceptacién. Si bien es cierto que
las soluciones enconiradas en los problemas matema-
ticos son valoradas dentro de la légica propia de la
materia, en las preguntas de PISA, ademés, hay que
razanar en el contexto propio del problema inicial; es
habitual que se le pide aceptar o rechazar vna afir-
macién u opinién basada en la solucidn numérica.

En la medida en que los alumnos tengan autonomia para
realizar todas fas fases de este proceso estarén en con-
diciones de emplear sus conocimientos y destrezas mate-
maticas en la solucién de los problemas que deben abor-

Teorema de Thales
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" ¢Por qué falta una casilla?

dar como ciudadanos activos. De agui la importancia de
introducir esta metodologia de trabajo en las aulas.

Lo alfabetizacién matemdiica que persigue PISA censiste
en la capacidad de transferir los conocimientos escolares
a la vida redl, esa es la esencia de la competencia ma-
fematica.

Los resultados y la mejora deseable

PISA 2003 expresa los resultados en escala de rendi-
miento y lo divide en & niveles segin el grado de desa-
rrollo de la competencia matemdtica. Indica qué es lo
que saben hacer y fo que no saben los alumnos situades
en cada uno de los niveles. Esta es uno-informacién de
calidad muy distinta de la que se deriva de la simple or-
denacién de los poises segin el valor medio de las pun-
tuaciones obtenidas por sus alumnos.

El nivel de competencia matemdtica no se mide por los
contenidos adquiridos sino por f grado en que se es co-
paz de construir soluciones a los problemas que se pre-
senfen, lo que requiere tener una vision general de las
mateméticas, valorar su importancia y desarrollar funcio-
nalmente las competencias cognitivas.

En el caso de Espafia, en el nivel 6, el de mayor compe-
tencia, hay un 1 % de alumnos frente al 4 % de la media
de los paises de lu OCDE; en los niveles inferiores al 2,
tenemas el 23 % de alumnos frente al 21 % de la media
de los paises de la OCDE.

Ambaos datos constituyen dos lineas de mejora: nos intere-
sa reducir la fasa de alumnos que carecen de competencia
suficiente para hacer frente a los problemas con los que se
van a encontrar como ciudadanos v nos interesa elevar la
tasa de alumnos con alta competencia malematica pues la
sociedad actual necesita cienfificos y buenos.

{Qué podemos hacer?

La evaluacién PISA se ha convertido en un referente mun-
dial, incluso regiones y comunidades de los diferentes pa-
ises parficipan con musstre representativa para obtener
una informacién propia que les permita tomar decisiones
de mejora, {la C.F. de Navarra pasticiparé en la evalua-
cién PISA 2006 con muestra representativa).

La evaluacién internacional PISA mide el desarrollo de las
capacidades de los alumnos para hacer fente a los pro-
blemas generales mientras que las evaluaciones internas
y externas habituales miden los logros curriculares, es de-
seable que los sistemas educativos logren ta formacién in-
tegral y funcional por lo que han de aprovechar fas in-
formaciones provenientes de todas las evaluaciones.

Siendo un tema de fal trascendencia y actualidad qué me-
jor gue conacer en profundidad las modelos tedricos que
sustentan esta eveluacién; el andlisis critico ha de enri-
quecer la practica docente. En la fase actual el conoci-
mienfo es base para la formacién y la mejora.




Si le educacion es siempre una actividad apasionante, PI-
SA la pone de actualidad y recuerda que es tarea de fe-
da la sociedad.

MEJORAR LAS MATEMATICAS EN LA
EDUCACION PRIMARIA: PROYECTO
ATLANTE

M? Rosario Herrera Gonzalez
Inspectora de Educacion

El Departamenio de Edu-
cacion del Gobierno de
Navarra, consciente del
valor formative e instru-
menial de la lengua vy las
Matemdticas en la Educa-
cién Primaria, asi como
de la repercusién de es-
tos aprendizajes en los
estudios posteriores de
los alumnos, ha dirigido
el esfuerzo de la Admi-
nistracién educativa ha-
cia esta efapa y estas ma-
terias con el fin de elevar
las competencias bdsicas
de los alumnos y aumentar el ndmero de los que prome-
cionan a la Educacién Secundaria con los objetivos de la
etapa convenientemente superados.

Rosaric Herrera Gonzdlez

Para llevar a efecto este objetivo, calificado de estratégi-
co en la actual legislatura, se ha publicade la Orden Fo-
rat 279/2004, de 8 de octubre, por la que se establecs
el Proyecta Aflante para lo mejore de las competencias
basicas en la Educacién Primaria. La implantacian de es-
te proyecio en los centros educctivos parte de la iniro-
duccién en los mismos de una metedologia de trabajo
busada en modelos de gestidn de calidad que se iniciéd
en el curso 2002/2003.

Criterios de actuacion

Algunos supuestos del modelo en el que se inscribe el Pro-
yecto Aflante, se traducen en los siguientes criterios de ac-
tuacion:

~  Avanzar progresivamente hacia una cultura de la
evaluacién y la medida con ef fin de conocer me-
jor la realided educativa y erientar la intervencién
sobre la misma. Buscar en este mismo sentido, la
complementariedad de la evaluacién interna - re-
clizada en los propios ceniros - con la evaluacién
externa — realizada desde otras instancias de la
Administracién.

— Eloborar planes de mejora basados en estudios
diagnésticos que deferminen los puntos fuertes v
las areas deficitarias del sistema educativo con el

oy

fin de definir unos objetivos comunes para todos
los centros que, una vez contextualizades en cada
uno de ellos, den lugar a planes de mejora pro-
pios. El sislema mejora si mejoran todos y cada
uno de los cenros trabajando sobre los mismos
objetivos.

~ Relacionar lo organizacién y el funcionamiento —
gestién del centro - con los resultados educativos
a fin de que la mejora de los proceses incida en
le mejora de los resultados.

SQué es un plan de mejora de centro?

Un plan de mejora es un proceso de cambio sistemético
y continuo, planificado y desarrollado desde el propio
centro, cuya finclidad consiste en mejorar la calidad edu-
cativa tanto en los émbitos de organizacién y funciona-
mienio como en el de resultados.

Se trata de planificar la mejora, desarrollar las foreas se-
gin lo previsto, evalvar los resuliados y ajustar la planifi-
cacidn de acverdo a la informacién obtenida.

Integrar esta metodalogia de trabdjo en los centros, sig-
nifica implantar un modelo de mejera continue adaptado
a cada contexto.

Resvitados de Matematicas en la dltima eva-
luacién externa

El estudio diagnéstico a partir del cual se han determina-
do las dreas de mejora pera el desarrollo” del -Proyecto
Atlante, se realizé al finalizar el curso 2003/2004 des-
pués de evaluar los conocimientos de tengua, Matemati-
cas y Conocimiento del Medio del alumnado de 2° y 4¢
cursos de Educacién Primaria,

Las conclusiones generales de este estudio aportan la in-
formacién siguiente:

Segundo curso — Primer ciclo

El nimere de alumnos que alcanzon los objetivos previs-
tos para este ciclo es menor en Mateméticas que en las
ofras dreas. Los contenidos que cfrecen mas dificultad a
los alumnos son los que hacen referencia o “Resolucién
de problemas” y “Magnitudes o medidas”; presentan me-
nos dificultad en “Céiculo” v "Geometria”; los mejores
resuliados se obtienen en “Estadistico y “Numeracién”.

Cuario curso - Segundo ciclo

El nimero de alumnos que alcanzan los objetivos previs-
tos para este ciclo también es menor en Mateméticas que
en las ofras dreas evaluadas. Los contenidos con mayor
dificultad para los alumnos de este curso son “Resolucién
de problemas” y “Geomefria”; siguen en este orden los
contenidos de "Estadistica”, “Magnitudes”, “Célcuio” y =
“Numeracion”. Donde menos dificultad presentan es en
"Fracciones y decimales”.



Determinacién de las dreas de mejora del Pro-
yecfo Atlante

Después de conirastar los resultados obtenidos con los es-
tandares de rendimiento — lo que deben saber y saber ha-
cer los alumnos al finalizar cada una de los ciclos de lg
etapa - se han idenlificado los dreos prioritarias de me-
jora del Proyecto Atlante para los dos préximes cursos.

Lo Resolucién 293/2005, de 12 de abril, establece un
plan de mejora para los cursos 2005-2007 en los centros
poblicos y concertados de Educacién Infantil y Primaria.
Las éreas de mejora fijadas como prioritarias y obligate-
rias para este plan son las siguientes:

1. Competencia lingiistica: comprensién lectora,
produccién de textos escritos, habito lector y gus-
to por la fectura

Competencia matemdica: resolucién de problemas
Evaluacién interna

Valores educativos

AP

Infermacién a las familias

También establece los objetivos y actuaciones que deben
poner en marcha los centros para abordar estas dreas de
mejora, apostando por un planteamiento de caracter in-
tegrador y sistémico de tat forma que las actuaciones di-
rigidas a la mejora de la competencia matematica com-
prenderén aspectos de todas las dreas enumeradas.

¢ Como mejorar los resultados de Matematicas
en los dos préximos cursos?

La resolucién de problemas ha sido el contenido especifi-
co seleccionado para mejorar la competencia matemati-
ca de los alumnos de Educacién Primaria.

Ef estudic diagnéstico advierte que la dificultad de los
alumnos al enfrentarse con esta tarea no estriba tanto en
el nimero y tipo de operaciones que el alumno debe re-
afizar para llegar al resultado, sino en el tipo de razona-
miento necesario para entender, ordencr y seleccionar
las operaciones que conducen a la solucién correcta.

La resolucién de problemas constituird una parte esen-
cial de la formacién de los alumnas siempre que plan-

tee situaciones que conduzcan o trabajar la compren-

sion de un contexto, al planteamiento de hipétesis, a la

explicacién de los resultados etc. Mediante la resolu- .

cidén de problemas, los nifios deben experimentar la po-

tencia y utilidad de las mateméticas en el mundo que les -

rodea.

Algunas actuaciones concretas que se incluyen en el plan
bienal de mejora y que hacen referencia a las matemdti-
cas son las siguientes:

- aumentar y concrefar ef fiempo dedicado a leer y
comprender los enunciados de los problemas y a

trabajar las estrategias pora su resolucién.

- dedicar en los tres ciclos de la etapa una de las
sesiones semanales del area a la resolucién de
problemas

- elaborar una seleccién variada de problemas re-
lacionados con la reclidad y secuenciados por ni.
veles de dificultad para los diferentes ciclos y cur-
s0s.

- proporer problemas para que una vez presenta-
dos en clase, puedan llevarse a casa pare que la
familia colabore en el control def tiempo que el ni-
fic dedica @ esta tarea y en fomentar hébitos de
trabajo v esfuerzo

-~ elaborar una prueba de final de ciclo que sea un
referente mds en el contexto de la evaluacion con-
finua y formativa

— fomentar actitudes de perseverancia, flexibilidad
para corregir los errores, superar fas dificultades
efc.

La mejora de la compelencia matematica de los alumnos,
se conseguird no solo trabojando la resolucién de pro-
biemas siro también mejorando Ja comprension leciora y
la evaluacion interne, suscitando el interés de la familia
por conocer y apoyar el trabajo de sus hijos, fomentando
la autenomia y la responsabilidad de los nifios en la rea-
lizacién de sus tareas etc.

las medidus propuestas se incorporardn a la organiza-
cién y funcionamienfo del centro a fravés del proyecto
educative, la programacién general anual, ef plan de ac-
cién tutorial y las programeciones didéacticas.

la memoria anual recogerd los resuliados de la aplica-
cidn de estas medidas asi como los procesos de revisién
y evaluacién del plan de mejora del centro.

La evaluacion externa que se realizard ol terminar el cur-
s0 2006/2007 en los tres ciclos de Educacién Primaria,
permitird conocer el progreso conseguido en el conjunto
de los centros. '




LAS MATEMATICAS TAMBIEN SON
CULTURA

Pedro Otaduy

La tradicién viene a de-
cir que cullura es lo de
letras mieniras que lo de
las ciencias es técnica.
En una scciedad en que
gusta presumir de ser
culto, quedaria mal qgue
alguien dijera que la po-
esia es cursi o que ha-
blar de Aristételes es
perder el fiempo. Pero
decir que de matemdti-
cas o fisica no se tiene
ni idea no parece im-
portar. A lo que se ve,
hasta se puede presumir
de ello.

Pedro Otaduy

Y desde el desconocimiento se yerra en el diagnéstico.
Las mateméticas, come cualquier otre campo del saber
humano, necesitan de la imaginacién de las personas po-
ra ser desarroliadas y dan opcién a la sorpresa. También
producen sensaciones parecidas a las que se pueden sen-
tir ante otras producciones de la humanidad. Si @ mi me
preguntaran en qué imagen he visto reflejada la felicidad
y satisfaccién humana responderia, casi con seguridad,
en la foto en la que se ve a Andrew Wiles concluir su ex-
posicién ante los matemdticos en la universidod de Cam-
bridge en agostc de 1993. Acababa de demostrar fa hi-
pbtesis de Fermat: era para estor contento.

Trescientos cincuenta afios antes Pierre de Fermat habia
dejado apuntada en el margen de un libre una hipétesis
para le que, escribia, habia encontrado una bella de-
mostracién pero que era demasiado larga para copiarla
aili. Fermat murié y generaciones de matematicos traba-
ioron con denuedo para conseguir convertir la hipotesis
en teorema. Se tardd més de tres siglos asi que cabe su-
poner que se Irataria de un lema muy complicado. Pues
no. Desde que aprendemos el tecrema de Pitagoras to-
dos sabemos que tres al cuadrado més cuatro al cuadra-
do son cinco al cuadrado. La hipéiesis de Fermat, ahora
teorema de Wiles, dice que si con cuodrades se pueden
encontrar estas coincidencias con cubos o pofencias mo-
yores resulta imposible. 3Cémo calificariomos el que ha-
biendo como hay infinitos nimeros no haya ningin tio
gue cumpla con esa relacién séle por pasar de los cuo-
drados a los cubos? Yo dirfa que es... sorprendente. Y
ademds se ha demostrado que es clerte,

No hace falto irse a teoremas de enunciados sencillos pe-
ro trasfonde profundo para encontrar sorpresas en las
matemdticas. Es conocida la leyenda del premio que pi-
di6 el inventor (o la invenlore) del ajedrez. En la primera
casilla del tablero un grano de trigo, en la segunda dos,

Giem,

en la fercera cuatro y asi sucesivamente, siempre do-
blando la cantidad anterior. San sélo sesenta y cuairo co-
sillas, pero el nimero de granos de trigo asi reunido es
de 18 trillones y medio. ;Cuénto es esto? Parece que mu-
cho, pero zcudnto? Hay que buscar con qué comparar,
Yo les digo a mis alumnos que calculen cuéanto tiempo
costaria contarles de uno en uno sin parar a razén de un
grano cada segundo. les pido también que hagan una
esfimacién previa. sUna semana?, sun mes?, jun afio?.
Resulta algoe mas, casi seiscientos mil millones de afios.
Por seguir con las comparaciones digamos que la Tierra
se formé hace unos cuatro mil guinientos millones de
afivs, Y son sdlo sesenta y cuatro casilias y hemos empe-
zado con wn Unico grano. Estaremos de acuerdo en que
todo esto es sorprendente y también es sorprendente que
para ello no se necesite mucha mofemética: con 3° de

ESO basta.

Trescientos afies antes de nuestra era Euclides reunié en
su libro los Elementos todo el saber matemdtico de su
época. Este libro permanecié vigente hasta casi el siglo
XX. Se podria decir que le habia salide perfecto. Y todo
lo basaba en clgunas ideas primigenias {como que el to-
do es mayor que la parte) y en unos pocos postulados o
axiomas. Estos empezaban siendo cinco. los cuatro pri-
meros eran muy sencillos. El quinto, sin embargo, ocupa-
ba cuatro © cinco lireas y fue un reto para muchos mate-
méticos: igual lo que decia se podia deducir de los
anteriores. Nadie lo consiguid eliminar, tado lo més se
podia sustituir por ofras versiones equivalentes més sen-
cillas pero, eso si, siempre indspendientes de los cualro
axiomas antericres. Al final hubo quien le eché imagina-
cién al asunto y se planted qué posaria si en lugar de exi-
gir lo que pedia el 52 postulado se pedia lo contrario. Cu-
riosamente, lo que obtuvo (lo que obtuvieron, que fueron
dos, Bolyai y Lobachevsky) fue un sistema geométrico per-
fectamente vélido aunque diferente del que nos es habi-
tual.

Tampoco crean que estomos hablendo de cosas muy
complicadas: El 5° postulado viene a decir que dos po-
ralelas no coinciden nunca y fodos decimos jClaro, como
las vias del tren! Pero resulta que st empezamos a andar
dos personas, una en Pamplona y ofra en Vitoria, en di-
reccion norte, es decir, con direcciones paralelas, nues-
tras trayectorias si que se juntan. En el polo norte y tam-
bién en el polo sur. No hay contradiccion, sélo hace falia
entender que una cosa es la geometria plana y ofra la es-
férica. Para dar este salto, para teorizar sobre esto, hizo
falte valer (Gauss, el principe de las matemdticas algo
habia hecho en este campe, pero no se airevié a publi-
carla) e imaginacion,

Se podria hablar de muchas cosas mas, sorprendentes y
con imaginacion, gue han sucedide a lo large de la his-
toria de las matemdticas. Las piramides de Egipto vy las
precisiones de sus medidas (en sistema métrico pero me-
jor en codos del antiguo Egipto, que sale francamente re-
dondo), la aveniura del sistema métrico {decidir que el
matra es la diezmillonésima parte del cuadrante del me-




ridiano terrestre se puede decidir en un despacho, pero
luego hay que ser capaces de medir el meridiano), el des-
cubrimiento de que con los decimales habituales no pue-
des medir con precisién fodas las distancias [alguna tan
sencilla como la diagondl del cuadrado de lado uno), la
prediccion de lo existencia y de los caracteristicas de un
planeta que nadie veia pero que era necesario para que
las ecuaciones de las érbilas de los demés planstas cua-
draran (los mateméticas y la fisica siempre tan unidas
hasta en Plutén), ... Las matematicas son una muestra del
desarrolle humano y todos v todas deberiamos saber re-
conocerlo. Aungue a veces no las entendamos.

Pero claro, los columnistas de los periédicos son casi to-
dos gente de letras y los de ciencias andamos en des-
ventaja. Y eso que todos deberian haber leido el consejo
de Don Quijote: “El caballere ha de saber las mateméti-
cas, porque o cada paso se le ofrecerd tener necesidad
dellas”.

LA CASA ILUMINADA

Javier Fresén Leal
Ganador de la Olimpiada Matematica
Alumno de 22 de Bachillerato, IES Barafidin

Pocas disciplinas habrd
tan llenas de prejuicios
como las matemdticas:
el cine, la lHeratura vy
ciertas cversiones infan-
tiles han contribuido @
generar un vasto con-
iunto de topicos enire
los que se encuentran,
por ejemplo, el del co-
nocimiento  abstracto
~del fedo independiente
de lo redlidad, fa locu-
ra, la corta vida hébil
del matematico, el inng-
tisma, la dificultad insu-
perable o la soledad de una mente que vigje por extra-
fios mares de ndmeros.

Javier Fresan ledl

No es asi, Como ha dicho en alguna ocasién Andrew
Willes, eximio matemdtico ol que debemos la demostra-
cian del feorema de Fermat, esia ciencia no es sine un pa-
seo por una habifacion oscura en la que entramos lenta-
mente, que se ilumina poco a poco conforme vamos
reconociendo los objetos que alli se encuentran y nues-
tras pupilas se acostumbran. No siempre el camino es fé-
cil, pero una vez que hemos conseguido entrar, descu-
brimos la casa de Thales, Euclides y Pitagoras, de
al-Khuwarizmi y Fibonacei, de Leibniz, Newton, Gauss y
Euler, y nos enamoramos.

Las matemdticas no son, como cominmente se piensc, el
reino de los nimeros, sino el de los razonamientos légi-

cos, las demostracio- .
nes y la generaliza- i
cién. Sirva de ejem-
plo el siguiente
problema clasico:

“Sea un tablero de
cjedrez en el que se
han suprimido dos es-
quinas opuestas. 3Es
posible cubrirlo com-
pletemente con 31 fi-
chas de dominé del

tamafio de dos casi-
llas®”

Locomoiora matemdtica

Lo mas seguro es que

un cientifico cualquiera recurra a la experimentacion y
trate de probar el méximo nimero de combinaciones po-
sibles. Al cabo de una docena de infenlos, verd que siem-
pre quedan libres dos casillas separadas y concluird que
no es posible, pero sélo podrd asegurar que es probable
que no se pueda cubrir el tablero, pues no ha compro-
bado todas las distribuciones.

El matemético, en cambio, sirviéndose de la lagice, ar-

gumentard que en un fablero de ajedrez si dos cosillas se

tocan, entonces son de distinto color, mientras que las es-
quinas opuestas son del mismo. Ahora bien, cada ficha
de dominé ocupa dos casillas contiguas, una blanca y
ofra negra, lvego para poder cubrir el sablero el nimero
de blancas v negras debe ser equivalente. Como guita-
mos dos del mismo color (las esquinas) no es posible.

De esta forma, mediante las armas de! razenemiento logi-
co ordenado, hemes consfruide una demostracion de que
es imposible cubrir el tablero, y esa demostracion es abso-
luta, nada la cambiard en los proximos cien afios. Aqul es-
t4 la belleza de los matematicas, el placer que se siente
tras invertir horas, dias, meses, incluse afos, en la resolu-
cién de un problema, y ver de pronto que la habitacién se
ilumina. De hecho, si algo fengo que elegir de mis andan-
zas olimpicas, aparte de los viajes y nuevos amigos, me
quedo con esa sensacién, con la sonrisa que te recorre la
cara cuando encuentras el camine adecuade.

Posteriormente, llega el momento de presentar los resul-
tados. Lo exactitud es fundamental: poco sentido tiene un
folic entero de cuentas si no se explica con claridad qué
representan los simbolos de cado enunciado, cudles son
los presupuestos, cémo se enlaza unc operacién con la
siguiente. Pero quienes amamos la resolucién de proble-
mas sabemos que alin més importante que la exactitud es
la imaginacién, la idea feliz que antecede a los teore-
mas.

Estas y otras caracteristicas que me dejo en el fintero ho-
cen de las matemdticas un saber imprescindible, base del
resto de ciencias, sin el que todos los avances de ia fisi
ca y la guimica modernas no hubiesen sido posibles, pe-



rc que también afecta o muchos terrenos en opariencia
lejanos como la economia, la psicolegia, la sociologia o
la lingiiistica. Desde el siglo X1, la filosofia se compren-
de mejor teniendo como horizente de fondo las matemé-
ticas, porque precisamente lo que quiso Descartes fue
construir ur edificio tan sélido como el suyo.

No hablaré aqui de cémo se deberian ensefiar las ma-
temdticas: me faltan afics y experiencia. Si considere, en
cambio, que muchas veces fiende a pensarse que el co-
nocimiento general se nutre tan sélo de ideas sobre lite-
ratura, una vision general de la historia o la doctrina de

— Hay que conseguir que la educacidén no ahonde en
las diferencias. Entre sus refos destaco tratar la diversidad
con naturalidad en una sociedad cambiante. Recuerda
que en Navarre de 87.000 alumnos, un 8,4% son inmi-
grantes. Fermin Villanueva, Director General de Educa-
cién. Diario de Navarra 30-01-05.

- Lo mitad de los alumnos de Secundaric pide més dure-
za para los compofieros conflictivos. Une 87% de los pro-
fesores achaca lo existencio de estudiantes probleméticos
a la permisividad familiar. Diario de Noticics 5-02-05.

~ Eltabaco, ni probarlo. la batalla contra el tabaco em-
pieza en las aulas. Al menos en las del Instituto Basoko
de Pamplona a través de un proyecto dirigide o los ado-
lescentes. Diario de Navarra 3-03-05.

- CONCAPA entrega al Gobierno mds de 3 millones

de firmas a favor de lo religién. la asociacién solicita

~ Aprendizaje informal de la ciencia. Didactica de las
ciencias experimentales. Nomogréfico. Revista Alambi-
que, n 32, Editorial Grad.

- Informe sobre el estade y situacién del sistema edy-

cativo. Curso 2002/2003. Consejo Escolar del Estado.

- Evaluacién Pisa 2003. Resumen de los primeros re-
sulfados en Espafia. INECSE-MEC.

— Informe del Sistema Educativo en

1990,/2000. Consejo Escolar de Navarra.

Navarra,

- VllJornada del Consejo Escolar de Navarra con los
Consejos Escolares de Cenfro. Planes de mejora en los
centros/evaluacién. Consejo Escolar de Navarra.

- El ConsejoEscolar de Andalucia 1990-2002. Consejo
Escolar de Andalucia.

- Evaluacién de la Educacién Primaria {1 y 22 ciclo).
Departamento de Educacién Gaobierno de Navarra.

algunos filésofos, mientras que, en mi opinién, toda per-
sona que aspire a ser culta deberia tener, asimismo, al-
gunas nocicnes matematicas: resolver una ecuacién de
segunde grado, saber qué clases de nimeros exisien,
qué es una funcidn, el teorema de Pitdgoras, etc. Es mas,
estoy seguro de que todo amante del saber que lea una
abreviada histaria de las mateméticas acabard ansioso
por adentrarse en este viaje inmemorial, con ganas de
aprender muchisimo y profunda admiracién por unas
mantes que lo hicieron sin navegadores ni mapas online,
porque el mejor ordenador del mundo seria muy inferior
a ellas. Eso es, al menos, lo que a mi me ha pasado.

gue sea una asignatura evaluable. Diario de Noticias

11-G63-05.

- Gobierno, CEN,UGT y CCOO pactan la futura for-
macidn profesional. Apuestan par crear “centros integra-
dos” y por certificar los saberes adquiridos. Diario de
Navarra 6-04-05.

— Hay un descjuste enfre lo que sele pide of profesora-
do y Jos medios que se le brindan para atajar el acoso
escolar. Gema Martin Secane, Investigadora de Psicolo-

gia Preventiva v Profesora de Psicopedagogia. Diario de
Noticias |8-04-05.

— Nosofras creamos mundo. la igualdad real enfre
hombres y mujeres es hoy todavia una meta por conse-
guir...El MEC ha dado un pase adelante con la publica-
cién de material educativo para Infantil y Primaria. Aula
de Noticias 19-04-05.

—  Sistema de indicadores de ia Educacién de Navarra
2003, Departamento de Educacién del Gobierno de Ne-
varrg,

- FEstdndares de Rendimiento de Educacién y Primaria.
Modelos G y A. lengua Castellona, Malemdlicas, lengua
Vasca, Proyecto Alfante. Gobierno de Navarra. Departo-
mento de Educacién.

- Proyecto Aflante/Atlante Proiekiva. Crden foral

279/2004. Departamento de Educacién. Gobierno de
Navarra.

—  FElinforme PISA: andlisis critico. Revista Aula de Inno-
vacién Educative n®139 febrero 2005,

- Temas clave de la educacién en Eurapa. Volumen 3.
la profesién docente en Europa. Perfil, tendencias y pro-
blemética. EURYDICE.

- Educacién para la sosienibilidad: un compromiso de
futuro. Revista Avla de Innovacion Educativa marzo
2005, n2140.




~ Educar y aprender, Nueves entornos. Fundacién BB-
VA, XIX Premios Franciso Giner de los Rios a la Mejora
de let Calidad Educativa.

- los fondos de lo biblioteca escolar y los planes de lec-
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LA MATEMATICA COMO HERRAMIEN-
TA BASICA DEL CONOCIMIENTO

M2 Dolores Eraso Erro
Catedratica de Matematicas

“Una de las tendencias
generales més difundidas
hoy consiste en el hinca-
pié en la transmisién de
los procesos de pensa-
miento propios de la ma-
temdtica, més bien que en
la mera translerencio de
contenidos. la matemdti-
ca es, sobre todo, “saber
hacer”. El método mate-
mdtico ha de predominar
sobre el contenido”,

(Miguel de Guzmén
(2005)- "Textos de Mi-
guel de Guzman” Monografia 02 SUMA)

M? Dolores Eraso Erro

El tema general de este nimero de la revista IDEA, “La Mo
temdfica come herramienta basica del conacimienio” nos he-
ce plantearnos diversas cuestiones relativas tonto al fipo de
conocimiento del gue hablamos como sobre la nafuraleza de
la herramienta a la que se hace referencia. No es lo mismo
unas matemdticas para una educacién cbligaloria que para
una postobligatoria, como no es lo mismo su ensefianza en
la etapa no universitaria que en la universitaria,

Hace tiempo que dej6 de servir la concepcién tradicional
de la matemética come “Ciencia del nimero y de la ex-
tensidn”, osi como que la ensefianza de las matemdticas

MONOGRAFICO:

LAS MATEMATICAS

ha de tener una finalidad utilitaria, es decir, ha de servir
como “las mateméticas del contabla”. Su utilidad es evi-
dente, y lo ha sido histéricamente, en ambitos propios de
las ciencias empirico-experimentales; no obstante, en fo ac-
tualidad, las mateméticas, sobre todo la matemdtica dis-
creta, se ufilizan en ef dmbito de las ciencias humanas. Tan-
to en el campo de fo Linglistica como en el de las ciencias
Sociales se estén ufilizande en la actualidad modelos ma-
teméticos —matrices p.e.- que permiten recoger, organizar,
manipular datos para realizar inferencias que contribuyen
al prograso en estos campos del conocimiento.

No obstante, si hablamos de educacion matemética, de-
bemos considerar ante todo la virtualidad formativa de
esta disciplina. Las maleméticas deben contribuir  la for- -
macién de los ciudadanos del siglo XXI. Hen de servir de
forma especifica af desarrolle de la autonomia intelectual
y social de la persona. Una persona educada matemdti-
camente, debe fener un nivel de competencia numérica
que le capacite para entender y analizar la cantided de
informacion formal e informal que encuentra en ceda
momento; la competencia geométrica le va a dotar de he-
rramientas para desenvolverse e interpretar el medio. la
capacidad para el reconocimiento de situaciones probie-
mdticas, el planteamiento de problemas y su resolucién,
es el correlate necesario de la autonamia intelectual, tan-
to para aprender a aprender, cuanio para erigirse en un
ciudadano responsable sujeto de derechos y de deberes.

Todo esto se refuerza con ko declaracién de intenciones
que hace el proyecte PISA: “La compefencia matemdtica
es la aptitud de un individuo para identificar y compren-
der el papel que desempefian las matemdticas en el mun-
do, alcanzar razonamienios bien fundados y ufilizar y
participar en las matemdticas en funcién de las necesi-
dades de su vida como civdadano constructivo, compro-
metido y reflexivo”.

En este nimero hemos pretendide ofrecer a lactores es-
pecialistas y no especidlistas en la materia, informacién,
reflexiones, experiencias que nos acerquen @ un campo
del scber, las matemdticas, que, aungue muy antiguo ern
lor historia del conocimiento, no ha sido tan accesible co-
mo quisiéramas a muchas personas. '




